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ПЕНОПОЛИСТИРОЛ

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ

ЛУЧШАЯ ЖИЗНЬ

Защита от холода и жары


Приятный микроклимат внутри здания, соответствующая температура стен, полов и перекрытий, отсутствие раздражающего шума, который проникает от соседей, и ... минимальные издержки - это мечты, которые очень легко осуществить, применяя пенополистирол.


Пенополистирол используется в строительном деле в качестве эффективной термической и акустической изоляции уже почти 40 лет. Благодаря достоинствам этого материала, применяемые решения отличаются современностью и эффективностью, они благоприятны для окружающей среды и выгодны в финансовом отношении. 

Чистая окружающая среда


Пенополистирол вырабатывается из нефти в ходе поэтапного технологического процесса с очень экономным расходованием природного сырья. Для вспенивания гранул полистирола, являющегося исходным материалом, применяется водяной пар. Пенополистирол не содержит хлорфторуглеводородов, а конечный продукт в 98% состоит из воздуха, закрытого в ячейках - самого лучшего термоизоляционного материала. Пенополистирол отличается также чрезвычайно благоприятным экологическим балансом, поскольку как утильсырье его можно использовать в качестве термоизоляционной добавки к бетону, пустотелым блокам, строительным растворам и штукатурке, а также добавлять к почве с целью улучшения ее структуры. 

Что такое пенополистирол?

Пенополистирол - это иначе говоря вспененный полистирол. Он был разработан немецкой фирмой BASF. 


Пенополистирол обладает прекрасными физическими и техническими свойствами, благодаря чему он незаменим в строительном деле и во многих других областях. Это безвредный для окружающей среды, удобный в обработке материал, позволяющий достичь отличных технических результатов при умеренных затратах. 

Коэффициент теплоотдачи U [W/м2K]

	
	без термической изоляции
	обыкновенная термическая изоляция
	хорошая термическая изоляция
	энергоэкономный дом

	окно
	3,0
	3,0
	1,9
	1,3

	перекрытие
	2,17
	0,58
	0,24
	0,15

	наружные стены
	1,30
	0,58
	0,29
	0,20

	перекрытие подвала
	1,85
	0,56
	0,33
	0,30

	потребность в газе (м3/м)
	7858
	3451
	2025
	1192

	годовая потребность в энергии (кВтч/м)
	317
	139
	82
	48

	экономия (%)
	0
	56
	75
	85



„Термическая изоляция является очень выгодной инвестицией. В зданиях с хорошей термической изоляцией издержки по отоплению составляют лишь одну четвертую часть издержек в зданиях, лишенных такой изоляции.”

Низкие издержки


Соответствующее утепление наружных стен снижает издержки по эксплуатации здания. Применение пенополистирола, который отличается наиболее выгодным соотношением между ценой и качеством, позволяет также сэкономить значительные средства при возведении здания. 

Простота обработки


Какой изоляционный материал можно сравнить с пенополистиролом по простоте обработки?  Пенополистирол очень удобен в этом отношении:  его можно без труда хранить, легко резать, подгонять и монтировать, а кроме того, он не представляет никакой опасности для здоровья. 

Полная безопасность


Опыт по эксплуатации пенополистирола, накопленный в течение нескольких десятилетий, а также научные исследования, проведенные в данной области, показывают, что пенополистирол не выделяет никаких вредных веществ, а свои превосходные физические свойства сохраняет в течение всего периода эксплуатации. Самопогасающий пенополистирол, при соответствующем размещении, образует системы, по которым не распространяется огонь.

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ КОМФОРТАБЕЛЬНОЕ ЖИЛЬЕ


Плохая изоляция перекрытий и полов ведет к значительным потерям тепла в жилых помещениях и так называемому термическому дискомфорту. Плиты из пенополистирола повышенной плотности PS-E FS 20, устойчивые к механическим нагрузкам, являются оптимальной изоляцией для полов и перекрытий над неотапливаемым подвалом или непосредственно на грунте. Они эффективно препятствуют отдаче тепла из находящихся в подвале хозяйственных или жилых помещений в землю.

Термическая изоляция - пол на грунте
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1. Покрытие пола

2. Бесшовный пол

3. Полиэтиленовая пленка

4. Плиты из пеноплистирола PS-E FS 20 (или выше), укладываемые слоями

5. Выравнивающий слой песка

6. Влагоизоляция

	Uo = 0,3 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 20

120


Коэффициент теплоотдачи до последнего времени обозначался буквой „k”, в настоящее время он обозначается буквой „U”.

Uo - коэффициент теплоотдачи перекрытия без учета влияния термических мостиков

U - коэффициент теплоотдачи перекрытия с учетом дополнительных тепловых потерь через термические мостики

Термическая изоляция - перекрытие последнего этажа
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1. Наливное защитное покрытие

2. Полиэтиленовая пленка

3. Плиты из пеноплистирола PS-E FS 15 (20), укладываемые слоями

4. Пароизоляция

	Uo = 0,2 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 15

200
	PS-E FS 20

180


	Uo = 0,15 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 15

250
	PS-E FS 20

230


ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ СПОКОЙНЫЙ СОН


Кроме обычных видов термоизоляции из пенополистирола, существуют также специальные звукоизоляционные плиты, эффективно заглушающие шум шагов. Эластичные и, вместе с тем, устойчивые к сжатию, применяемые в двухслойных плавающих полах (наливной слой не связан ни с несущим слоем, ни со стенами), они уменьшают до минимума звукопроницаемость перекрытия. 


Такие плиты применяются в Европе уже в течение нескольких десятилетий. Они легко укладываются, не впитывают влаги, их сжимаемость при продолжительной нагрузке не изменяется. Исследования, проводимые в течение длительного времени, показали, что при нагрузке 5 кПа относительная деформация звукоизоляционной плиты не превышала 7%  ее начальной толщины.


Кажущаяся плотность звукоизоляционных плит составляет 7-9 кг/м3, а коэффициент теплопроводности не превышает 0,045 W/мК.

Акустическая изоляция
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1. Бесшовный пол

2. Полиэтиленовая пленка

3. Акустическая изоляция из пенополистирола

4. Лента

5. Выравнивающий слой песка

Акустические свойства

	Толщина слоя пенополистирола в плавающем полу*
(без деформации, обусловленной постоянной нагрузкой)
	Показатель

( Lw [дБ]
	Акустический класс

	17 мм

30 мм
	19

26
	РР - 18

РР - 23


* Толщина наливного цементного слоя сверху акустической изоляции - 40 мм.

Мы все хотим жить как можно лучше.

Как в этом может помочь пенополистирол?


Изоляция из пенополистирола обладает многими достоинствами, которые часто недооцениваются. Пенополистирол, используемый в качестве термической изоляции, позволяет сэкономить дорогостоящую энергию и ограничить выпуск вредных веществ в атмосферу. В свою очередь, звуковая изоляция из пенополистирола гарантирует спокойный сон. Изоляция из пенополистирола, установленная соответствующим образом, создает микроклимат, способствующий хорошему самочувствию. 

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ ТЕПЛОЕ ЖИЛЬЕ


Снаружи - снег и лед, внутри - приятное тепло, благодаря тому, что крыша хорошо изолирована плитами из пенополистирола PS-E FS 15, который используется в местах с небольшими механическими нагрузками, т.е. при заполнении крыш, основном и дополнительном утеплении стен.


При такой изоляции общие потери тепла в здании уменьшаются до ничтожной доли исходной величины.

Термическая изоляция скатной крыши
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Обычное утепление крыши между стропильными ногами с вентилированием изоляции

Достоинство:  незначительное уменьшение кубатуры помещения

Недостаток:  слишком малая толщина изоляционного слоя

	Uo = 0,4 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 15

100
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1. Сплошная обрешетка

2. Изоляционные плиты из пенополистирола PS-E FS 15 (20), укладываемые в два слоя (2 х 80 мм)

3. Одинарный изоляционный слой (1 х 50 мм)

4. Обрешетины

5. Пароизоляция

6. Тонкие обрешетины

7. Гипсокартонная плита

Современный способ полного заполнения пространства между стропильными ногами и обрешеткой без вентилирования изоляции

Достоинства:  отсутствие термических мостиков, непродуваемость, гладкая поверхность потолка

	Uo = 0,2 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 15

210


ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - МЕНЕЕ УТОМИТЕЛЬНЫЙ ТРУД

Термическая изоляция над стропильными ногами


Cистема слоев крыши позволяет получить непрерывный, лишенный термических мостиков „изоляционный плащ”, при условии, что для этого будут использованы соответствующие виды пенополистироловых плит, отвечающие конструктивным требованиям.  Проектирование и надзор за выполнением такой крыши должны осуществлять специалисты в данной области.
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Термическая изоляция плоской крыши


Лишенную какой-либо функции плоскую поверхность крыши можно превратить в привлекательную зону отдыха путем создания так называемой „зеленой крыши”. Однако, стойкость такой конструкции неразрывно связана с качеством применяемых изоляционных материалов. Пенополистироловые плиты PS-E FS 20 и 30 уже в течение многих лет используются для таких целей, гарантируя непроницаемость и отличные термоизоляционные показатели. 
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1. Защитный слой (гравий или бетонные плитки)

2. Влагоизоляция

3. Пенополистироловые плиты

4. Пароизоляция и, в случае необходимости, выравнивающий слой

5. Перекрытие

Говорят, что применение пенополистирола не оказывает никакого влияния на слой озона в атмосфере. Действительно ли это так?


В течение последних десяти лет стало общеизвестным, что химические соединения, относящиеся к группе хлорфторуглеводородов, оказывают вредное влияние на защитный слой озона в атмосфере Земли. Однако, эти соединения не используются ни на одном этапе производства и применения пенополистирола. Вспенивающим фактором является пентан, не содержащий атомов хлора и разлагающийся на небольшой высоте. Пентан - это соединение, встречающееся в природе и не представляющее никакой опасности для слоя озона.

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНАЯ ЗАЩИТА


Плохая изоляция наружной стены здания приводит к потерям энергии и ... денег, а выпускаемые в атмосферу продукты сжигания топлива дополнительно загрязняют естественную среду. Исследования показывают, что до 40% энергии отопления зданий уходит через плохо изолированные или вообще не изолированные стены. Эффективным решением этой проблемы является система наружного дополнительного утепления имеющихся стен или утепления возводимых стен с помощью пенополистирола. Благодаря этому утечку энергии из здания можно ограничить до рационального минимума, создавая при этом здоровый, комфортабельный микроклимат внутри здания: приятную прохладу летом и равномерно распределяющееся тепло зимой. 

Система дополнительного утепления наружных стен

[image: image9.png]



1. Стена

2. Имеющаяся штукатурка

3. Клеящая масса

4. Пенополистироловая плита PS-E FS 15

5. Распорный штифт с прижимной прокладкой

6. Сетка из стекловолокна,  покрытая клеем

7. Грунтовочный слой

8. Тонкий слой штукатурки

Одна система - много достоинств

· Толщину утеплительного слоя можно подбирать индивидуально в зависимости от конкретных условий и требуемой термоизоляции стены. Таким образом, можно не только выполнить формальные требования по термической изоляции зданий, но даже значительно их превысить.

· Толщину стен и фундамента можно ограничить до необходимого конструктивного минимума.

· Наружная термическая изоляция предотвращает значительные колебания температуры основной стены, ограничивая напряжения и, следовательно, образование трещин.

· Удобный и экономически эффективный способ модернизации зданий. В старых домах указанная система является часто единственно возможной.

· Более свободное планирование фасада здания.

· Имеющиеся на нашем рынке системы дополнительного утепления проверены в качественном отношении и допущены к применению Институтом строительной техники.

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНАЯ ЗАЩИТА

Изоляция из пенополистирола на всю жизнь


Системы наружной изоляции зданий, гарантируют качественное и стойкое утепление при условии выполнения указаний продуцента. Эффективность таких систем подтверждает 40-летний опыт их применения. По своей стойкости стена, изолированная снаружи пенополистиролом, не уступает обычной стене, покрытой известково-цементной штукатуркой. Возможные ремонты дополнительно утепленной стены могут быть связаны лишь с восстановлением наружного тонкого слоя штукатурки и имеют, в основном, косметическое значение, тогда как термическая изоляция - что уже хорошо проверено - сохраняет все свои свойства. Однако, необходимым условием для достижения высокой стойкости всей утеплительной системы является правильное выполнение и взаимное соответствие отдельных элементов в механическом и химическом отношении.

Главным составным элементом наружного утепления стен зданий является изоляционная пенополистироловая плита

	Вид плиты
	PS-E FS 15

	Толщина изоляционной плиты [мм]

Коэффициент Uo после утепления (W/м2K)

(стена из пустотелых керамических блоков МАХ 29 см, с двухсторонней штукатуркой)
	100

0,30


Если пенополистирол является таким удобным в обработке материалом, безвредным для естественной среды и здоровья человека, то он должен широко применяться.


Действительно, в настоящее время мы можем встретить пенополистирол в самых разных областях повседневной жизни. Кроме изготовления тары, он применяется для разрыхления почвы, что способствует развитию корневой системы растений. Однако, гигиенические свойства пенополистирола в наибольшей степени подтверждает его применение для упаковки и хранения пищевых продуктов. Мясо, рыба, мороженое и овощи часто хранятся в упаковке из пенополистирола. 

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА
ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - МЕНЬШИЕ ИЗДЕРЖКИ

Сравнение системы наружного утепления стен с традиционными конструктивными решениями


По сравнению с обычной каменной стеной наружное утепление обладает целым рядом преимуществ. Оно позволяет:

· достичь высокой термической изоляции стены;

· избежать образования термических мостиков;

· сэкономить значительные средства в связи со снижением затрат по фундаментам, стенам, перекрытиям и даже конструкции крыши, благодаря небольшой полной толщине стены и ее сравнительно низкой стоимости;

· увеличить полезную площадь каждого этажа на несколько квадратных метров.

Пример:

площадь застройки:  145, м2
наружные размеры:  14 х 10,4 м

площадь стен этажа: ок. 200 м2
Расположение слоев в стенах

	А
1. Внутренняя штукатурка 15 мм

2. Ячеистый бетон 240 мм

3. Клеящая масса 5 мм

4. Пенополистироловая плита 90 мм

5. Тонкий слой штукатурки 5 мм
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	В
1. Внутренняя штукатурка 15 мм

2. Керамический пустотелый блок МАХ 290 мм

3. Цементный раствор 10 мм

4. Керамический пустотелый блок UZ 90 мм

5. Наружная штукатурка 15 мм
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	А
	В

	Толщина стены [мм]

Коэффициент Uo (W/м2K)

Стоимость 1 м2 стены (в злотых)

Жилая площадь (м2)

Прибавка площади (м2)

Снижение затрат при площади стен 200 м2 (в злотых)
	355

0,30

144

128,28

3,18

7000
	420

0,70

179

125,10

-

-


ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ СУХОЕ ПОМЕЩЕНИЕ

Изоляция из пенополистирола внутри стены
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	Uo = 0,22 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 12

150
	PS-E FS 15

140


Вентилируемая изоляция
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	Uo = 0,22 W/м2K

	Изоляционная плита

Толщина [мм]
	PS-E FS 12

160
	PS-E FS 15

150


Дренаж с помощью пенополистирола


Дренажные плиты из пенополистирола, отличающегося особой внутренней структурой, применяются там, где необходимо отводить просачивающуюся воду, т.е. у стен подвалов, опорных стен, на так называемых „зеленых крышах” и т.п.
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1. Слой почвы

2. Впитывающий слой (например, перлит)

3. Нетканный фильтровальный материал

4. Пенополистироловая дренажная плита*

5. Кровля, устойчивая к проникновению корней растений

6. Термическая изоляция из обыкновенного пенополистирола

7. Пароизоляция и наливной выравнивающий слой

Пенополистирол является материалом, который не изменяет своих свойств с течением времени. Правда ли это?


Исследования, проводимые уже в течение 40 лет, показывают, что пенополистирол действительно является не стареющим изоляционным материалом, который не изменяет своих свойств (коэффициента теплопроводности, физико-технических параметров и геометрической формы).


Иногда можно встретиться с мнением, что пенополистирол - это нестойкий материал, и что он „окисляется”. Пенополистирол не устойчив к органическим растворителям (бензол, толуол, ацетон и т.п.). Отсюда возникают мифы о его „исчезновении” с течением времени. Причиной обычно является несоответствующий подбор клея для пенополистироловых плит (например, холодные мастики, содержащие органические растворители). В связи с этим, перед покрытием изоляционного слоя из пенополистирола рубероидом или другим битуминозным материалом, следует проверить его состав.


Что же касается органических растворителей, то, в связи с их вредностью для здоровья,  они постепенно исчезают с рынка.

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ ЧИСТАЯ ЕСТЕСТВЕННАЯ СРЕДА

Экологический баланс пенополистирола


Необходимость применения термической изоляции в современном строительстве является совершенно очевидной. Ее применение глубоко обосновано как с экономической, так и с экологической точки зрения. Экономия энергии позволяет уменьшить загрязнение естественной среды и ее деградацию. 


Сравнивая различные строительные материалы, в частности, используемые для изоляции, следует в каждом случае принимать во внимание то, что кроме соответствующей термоизоляционной способности, они также должны отвечать многим другим важным требованиям, например, обладать соответствующей устойчивостью к сжатию. 

Изоляционный материал

	
	Пенополистирол
	Минеральная вата

	Применение
	Тип материала
	Плотность [кг/м3]
	Потребность в первичной энергии 

[кВт/ м3]
	Тип материала
	Плотность [кг/м3]
	Потребность в первичной энергии 

[кВт/ м3]

	Скатная крыша:

между стропильными ногами

на стропильных ногах


	PS-E FS 15

PS-E FS 20
	15

20
	151

190
	мягкая вата

твердая вата
	30

150
	150

750

	Плоская крыша


	PS-E FS 20
	20
	190
	очень твердая вата
	170
	845

	Система наружного утепления стен
	PS-E FS 15
	15
	151
	облицовочная плита
	95
	475


Численные данные в таблице приводятся согласно статье „Lebenswegbilanz von EPS-D(mstoff”, J.Krabbes/Heidelberg, Isoliertechnik 3/95.

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - БОЛЕЕ ЧИСТАЯ ЕСТЕСТВЕННАЯ СРЕДА


Различным требованиям могут отвечать лишь материалы, обладающие соответствующей плотностью. Для конкретного применения в строительстве подбираются материалы требуемой плотности. Это значит, например, что изоляционные материалы для плоского совмещенного покрытия, отвечающие всем техническим требованиям, должны обладать сравнимыми свойствами. К изоляционным материалам для полов и наружных стен также предъявляются определенные технические и качественные требования. Сравнение материалов без учета их свойств не имеет смысла и может вести к ошибочной оценке.


В Германии был составлен „экологический баланс” пенополистирола, учитывающий все последствия производства и применения этого материала для естественной среды. Этот баланс показывает, что пенополистирол положительно выделяется на фоне других изоляционных материалов.

Как ликвидировать пенополистироловые отходы? Можно ли утилизировать пенополистирол?


Пенополистирол можно перерабатывать и утилизировать различным образом. Производственные отходы и чистый пенополистирол можно снова использовать в ходе производственного процесса. Измельченные пенополистироловые отходы добавляют к бетону, пустотелым блокам, строительным растворам и штукатурке. По исчерпании возможностей механической переработки, можно рекуперировать энергию, содержащуюся в пенополистироле. Сжигание отходов и рекуперация энергии, которую можно использовать для отопления или получения электрической энергии, является эффективным способом повышения ценности пластических масс.

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШЕЕ КАЧЕСТВО - ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ

Гарантия качеста пенополистирола:


Свойства пенополистирола как строительного изоляционного материала строго определены госстандартом, который включает классификацию разновидностей материала, определяет их назначение, требования, предъявляемые к материалу, а также исследовательские методы, используемые для проверки. Уполномоченные научно-исследовательские учреждения могут выдавать продуцентам пенополистирола сертификаты соответствия их продукции с польским госстандартом. Действительный сертификат является для покупателя лучшей гарантией качества материала.

Вычисленные коэффициенты теплопроводности пенополистирола*
	Тип
	10
	12
	15
	20
	30

	Коэффициент

теплопроводности

[W/мК]
	0,044
	0,041
	0,038
	0,035
	0,032


* Приведенные коэффициенты теплопроводности были получены в результате исследования 20 партий пенополистирола. Они учитывают стандартное отклонение. Изоляционные свойства пенополистирола могут даже превышать приведенные средние величины (они колеблются в пределах от 0,039 W/мК для типа 10 до 0,032 W/мК для типа 30). Используемые в расчетах величины ( можно получить у отдельных продуцентов пенополистирола. 

например:


Польский госстандарт определяет также маркировку пенополистироловых плит, используемых в строительном деле:

ПЕНОПОЛИСТИРОЛОВЫЕ ПЛИТЫ (PS-E) PN-B-20130:

1997 FS 20 1000 x 500 x 50

 где:

PS-E - плиты из пенополистирола

PN-B-20130: 1997 - соответствующий госстандарт

FS - самопогасающие

20 - обозначение типа, соответствующее плотности материала (кг/м3)

1000 х 500 х 50 - размеры плит в мм

Стандартные размеры плит:  1000 х 500 мм, толщина от 10 до 120 мм

ТЕРМИЧЕСКАЯ ИЗОЛЯЦИЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА

ЛУЧШАЯ ИЗОЛЯЦИЯ - ЛУЧШИЙ ВЫБОР

Нормативные требования, предъявляемые к отдельным типам пенополистирола

	
	Требования

	Свойства
	Тип

	
	10
	12
	15
	20
	30
	40

	Кажущаяся плотность (кг/м3),

не менее
	10,0
	12,0
	15,0
	20,0
	30,0
	40,0

	Напряжение сжатия при 10% относительной деформации (кПа), не менее
	50
	60
	80
	100
	200
	220

	Стабильность размеров после 48 час. в температуре 70(С (%), не менее
	(1,5
	(1,0

	Коэффициент теплопроводности (W/мК), не более 
	0,045
	0,042
	0,040

	Впитывание воды в течение 24 час. (% по объему), не более
	1,8
	1,5
	1,2

	Сопротивление растяжению при усилии, перпендикулярном к поверхности (кПа), не менее
	80
	80
	100
	150
	200
	не определяется

	Сопротивление сдвигу (кПа), не менее
	не определяется
	130
	150
	не определяется

	Способность к самопогасанию
	самопогасающие

	Применение
	без механической нагрузки, например, в щелевых стенах
	при небольшой механической нагрузке, утепление и дополнительное утепление стен
	передача нагрузок, характерных для крыш, полов и подземных частей зданий
	передача значительных механических нагрузок, изоляция полов производственных цехов, гаражей, автостоянок





Защитный вентилируемый слой


Термическая изоляция из пенополистирола PS-E FS


Основной слой из керамических пустотелых блоков МАХ 29 см








Защитный слой из сплошного кирпича 12 см


Термическая изоляция из пенополистирола PS-E FS


Основной слой из керамических пустотелых блоков МАХ 29 см
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